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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

1.1. Область применения программы
Программа дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.06 Сетевое и системное администрирование.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины
В процессе освоения программы дисциплины обучающиеся овладевают следующими профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-ОК5, ОК9-ОК10
	Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений. 
Определять предел последовательности, предел функции.
Применять методы дифференциального и интегрального исчисления.
Использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач.
Решать дифференциальные уравнения.
Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии. 
Основы дифференциального и интегрального исчисления.
Основы теории комплексных чисел.






2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общая учебная нагрузка (всего)
	110

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	52

	практические занятия
	32

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	Промежуточная аттестация в форме экзамена     
	6








2.2. Тематический план и содержание дисциплины ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
	
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы,
самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Формируемые компетенции

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры 
	
	

	Тема 1.1.
Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Определение матрицы. Действия над матрицами. Свойства матриц. Обратная матрица. Элементарные преобразования матриц. Ранг матрицы.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	2.
	Определители II и III порядков. Их основные свойства. Вычисление определителей.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	3.
	  Операции над матрицами. Вычисление определителей. 
	2
	

	
	4.
	Нахождение обратной матрицы, ранга матрицы.
	2
	

	Тема 1.2.
Линейные уравнения. Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	5. 
	Линейных уравнений с одним неизвестным. Системы линейных уравнений. Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. 
	2
	

	
	6.
	Правило Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений.  
	2
	

	
	7.
	Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	8.
	Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера, методом Гаусса.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Действия над матрицами».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Вычисление определителей матриц».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Решение систем n линейных уравнений с n неизвестными различными методами».
	2
	

	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии
	
	

	Тема 2.1.
Векторы в пространстве. Операции над векторами
	Содержание учебного материала
	
	

	
	9.
	Определение вектора. Операции над векторами. Координаты вектора, модуль вектора.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	10.
	Скалярное произведение векторов. Вычисление скалярного произведения через координаты вектора.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	11.
	Операции над векторами. Вычисление модуля вектора и скалярного произведения векторов.
	2
	

	Тема 2.2.
Прямые на плоскости. Кривые II порядка
	Содержание учебного материала
	
	

	
	12. 
	Прямая на плоскости. Уравнение прямой.
	2
	

	
	13. 
	Кривые II порядка.  Каноническое уравнение окружности, эллипса, гиперболы, параболы.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	14.
	Составление уравнений прямых.
	2
	

	
	15.
	Составление уравнений кривых II порядка, их построение.
	2
	

	Раздел 3. Основы математического анализа
	
	

	Тема 3.1.
Теория пределов. Непрерывность
	Содержание учебного материала
	
	

	
	16.
	Числовая последовательность. Предел последовательности. Свойства предела. Число е. Предел функции, свойства предела. 
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	Практические занятия
	
	

	
	17.
	Вычисление пределов с помощью раскрытия неопределённостей и замечательных пределов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Вычисление пределов».
	2
	

	Тема 3.2.
Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	
	

	
	18.
	Производная функции. Её физический и геометрический смысл. Производные элементарных функций.
	2
	

	
	19.
	Дифференцируемость. Правила дифференцирования суммы, произведения, частного двух функций. Правило дифференцирования сложной функции.
	2
	

	
	20.
	Возрастание и убывание функции, условия возрастания и убывания. Экстремум функции. Выпуклость функции. Точки перегиба.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	21.
	Дифференцирование суммы, произведения, частного двух функций, сложной функции.
	2
	

	
	22.
	Полное исследование функции. Построение графиков функций.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Физический и геометрический смысл производной».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Дифференцирование сложной функции».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Дифференцирование функций. Исследование функций по общей схеме».
	2
	

	Тема 3.3.
Интегральное исчисление функций одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	
	

	
	23.
	Неопределённый интеграл, его основные свойства.  Методы вычисления неопределенных интегралов.
	2
	

	
	24.
	Интегрирование рациональных функций. Универсальная подстановка.
	2
	

	
	25.
	Определённый интеграл, его основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл определённого интеграла.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	26.
	Вычисление неопределённого интеграла различными методами.
	2
	

	
	27.
	Вычисление определённого интеграла различными методами.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме «Вычисление неопределенных интегралов различными методами».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Вычисление определённого интеграла».
	2
	

	Тема 3.4.
Дифференциальное исчисление функций нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала
	
	

	
	28.

	Функции нескольких действительных переменных. Предел и непрерывность функции нескольких действительных переменных.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	29.
	Нахождение области определения и вычисление пределов функции нескольких действительных переменных.
	2
	

	Тема 3.5.
Интегральное исчисление функций нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала
	
	

	
	30.
	Двойные интегралы, их основные свойства.
	2
	

	
	31.
	Сведения о повторных интегралах в случае областей 1 и 2 типа. Применение двойных интегралов.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	32.
	Вычисление двойных интегралов.
	2
	

	Тема 3.6.
Теория рядов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	33.
	Определение числового ряда. Сумма ряда. Остаток ряда. Основные свойства рядов. Необходимый признак сходимости рядов.
	2
	

	
	34.
	Признаки сходимости рядов с положительными членами. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.
	2
	

	
	35.
	Функциональные последовательности и ряды. Радиус и интервал сходимости. Степенной ряд, его свойства. Область сходимости степенного ряда.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	36.
	Нахождение суммы ряда по определению. Исследование сходимости положительных рядов.
	2
	

	Тема 3.7.
Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
	
	

	
	37.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения. Общее и частное решения. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения I порядка. Линейные однородные и неоднородные уравнения I порядка.
	2
	

	
	38.
	Дифференциальные уравнения II порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициентами. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение степени.

	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	39.
	Решение дифференциальных уравнений.
	2
	

	Раздел 4. Основы теории комплексных чисел
	
	

	Тема 4.1.
Комплексные числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексных чисел
	Содержание учебного материала
	
	

	
	40.
	Определение комплексного числа в алгебраической форме. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	41.
	Геометрическое изображение комплексных чисел. Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной форме.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	42.
	Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение упражнений по теме: «Выполнение действий над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической и показательной формах».
	2
	

	
	Экзамен
	6
	

	
	Всего:
	110
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета.
	Оборудование учебного кабинета на 25 посадочных мест: проектор, комплект учебно-методической документации.
	
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература

1. [bookmark: _Hlk136521027]Гончаренко В. М. Элементы высшей математики: учебник / В. М. Гончаренко, Л. В. Липагина, А. А. Рылов. — Москва: КноРус, 2026. — 363 с. — ISBN 978-5-406-15437-3. — URL: https://book.ru/book/959538 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
2. Татарников О. В. Элементы высшей математики: учебник / О. В. Татарников, Е. В. Швед, Н. В. Филиппова. — Москва: КноРус, 2025. — 281 с. — ISBN 978-5-406-14021-5. — URL: https://book.ru/book/957051 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.

Дополнительная литература

1. Фундаментальная и прикладная математика №1-2026: Периодическое издание / под. ред. Е.А. Сулимова — Москва: КноРус, 2026. — 48 с. — ISSN 1560-5159. — URL: https://book.ru/book/962324 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
2. Фундаментальная и прикладная математика №2-2026: Периодическое издание / под. ред. Е.А. Сулимова — Москва: КноРус, 2026. — 45 с. — ISSN 1560-5159. — URL: https://book.ru/book/962649 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
3. Карп А.П. Математика. Базовый уровень. В 2 ч. Часть 1: Учебное пособие / А.П. Карп, А.Л. Вернер — Москва: Просвещение, 2024. — 320 с. — ISBN 978-5-09-120016-4. — URL: https://book.ru/book/957908 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
4. Карп А.П. Математика. Базовый уровень. В 2 ч. Часть 2: Учебное пособие / А.П. Карп, А.Л. Вернер — Москва: Просвещение, 2024. — 256 с. — ISBN 978-5-09-120017-1. — URL: https://book.ru/book/957909 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
Интернет-ресурсы
1. А.А. Иванов. Высшая математика. Матрицы: учебное пособие для среднего профессионального образования / Режим доступа:  https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https://educon.by/files/hmath/1Matricy.pdf (дата обращения 26.05.2026).
2. [bookmark: _GoBack]
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Условия промежуточной аттестации: 
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена, по завершению освоения учебного материала в 1 семестре при положительных результатах текущего контроля по учебному предмету.
Экзамен проводится в письменной форме и предполагает полное описание хода решения заданий. На выполнение работы отводится 120 минут. 
Оценка по промежуточной аттестации носит комплексный характер и включает в себя:
· результаты прохождения текущей аттестации;
· результаты выполнения экзаменационных заданий.
2. Перечень объектов оценивания
	Объекты оценивания
	Тип задания
	Форма аттестации

	уметь:
	
	

	выполнять простейшие действия с матрицами, вычислять определитель матрицы (2-3 порядка), решать системы линейных уравнений методом Крамера, Гаусса и Матричным;
	Задания 1,2,3
	Экзамен

	вычислять значения пределов (пределы на бесконечности, когда х стремится к какому-то числу);
	Задание 4
	

	находить производную функции (элементарной и сложной функции), составлять уравнение касательной к графику функции через точку касания;
	Задания 5,6
	

	находить значение неопределённого и определённого интеграла.
	Задание 7,8
	

	знать:
	 
	

	Как складывать, вычитать, умножать и транспонировать матрицы, способы вычисления определителей матрицы 2 и 3 порядка, алгоритмы решения систем линейных уравнений различными методами (Крамера, Гаусса, Матричным);
	Задания 1,2,3
	

	Способы вычисления пределов, способы сокращения рациональных дробей; 
	Задания 4
	

	Таблицу производных, свойства вычисления производных, вычисление производной сложной функции;
	Задания 5,6
	

	Таблицу значений неопределённых интегралов, вычисление интегралов различными методами (подстановки и по частям), формулу Ньютона-Лейбница (вычисление значения определённого интеграла).
	Задание 7,8
	










































3. Контрольные задания 
Частное профессиональное образовательное учреждение 
Петрозаводский кооперативный техникум Карелреспотребсоюза
Учебный предмет «Элементы высшей математики»

ЭКЗАМЕН

ВАРИАНТ 1
[bookmark: _Hlk90993206]№1. 

Вычислите: 1) А+В;    2) А·В;    3) ВТ;    4) detA; detB.

№2. Вычислите определители:
1) ;       2);       3) .
№3. Решите систему линейных уравнений:
1)        2)          3)     
      Методом Крамера;               Методом Гаусса;           Матричным методом.

№4. Найдите значение предела:
1) ;                    4) ;
2) ;                               5) ;

3) ;                     6) .

№5. Найдите производную:
1) y =
2) y = ;
3) ;
4) y = ;
5) y = ;
6) y = 
№6. Составьте уравнение касательной к графику функции y = , =2.
№7. Найдите неопределённый интеграл:
1)            4) 
2)                      5) 
3) 

№8. Найдите определённый интеграл:
1)                                    2) 
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ВАРИАНТ 2
№1. 

Вычислите: 1) А+В;    2) А·В;    3) ВТ;    4) detA; detB.

№2. Вычислите определители:
1) ;      2);        3) .
№3. Решите систему линейных уравнений:
1)         2)          3)     
      Методом Крамера;               Методом Гаусса            Матричным методом.

№4. Найдите значение предела:
1) ;                    4) ;
2) ;                          5) ;

3) ;                     6) .


№5. Найдите производную:
1) y =
2) y = ; 
3) y = ;
4) y = ;
5) y = 
6) y = 

№6. Составьте уравнение касательной к графику функции y = , =3.

№7. Найдите неопределённый интеграл:
1)    
2)                      
3) 
4)
5) 








№8. Найдите определённый интеграл:
1)                                    
2) 






























4. Описание показателей и критериев оценивания, описание шкал оценивания
Для оценки уровня освоения студентами учебного материала используется пятибалльная шкала оценки: 
Оценка «отлично» ставится, если 
· работа выполнена полностью;
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или недопонимания учебного материала).
Оценка «хорошо» ставится, если 
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны;
· допущена одна ошибка или два-три недочета в ходе решения, рисунках, чертежах или графиках.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если 
· допущено более одной ошибки или более двух-трех недочетов в ходе решения, чертежах или графиках, но обучающийся владеет обязательными умениями по проверяемым темам.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по проверяемым темам в полной мере.
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