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1. паспорт ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и математическая статистика

1.1. Область применения программы

Программа дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.06 Сетевое и системное администрирование.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины
Результатом освоения программы дисциплины является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Сетевого и системного администрирования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-ОК 05, ОК9-ОК 10
	Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач. Пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач.
	Элементы комбинаторики.

Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики.

Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли.

Формулу (теорему) Байеса.

Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

Законы распределения непрерывных случайных величин.

Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.

Понятие вероятности и частоты.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и математическая статистика
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общая учебная нагрузка (всего)
	60

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	44

	в том числе:
	

	практические занятия
	14

	лекционные занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	10

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Формируемые компетенции

	Раздел 1. Элементы комбинаторики
	
	

	Тема 1.1. Комбинаторика и ее основные элементы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1. 
	Основные понятия комбинаторики.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	2. 
	Основные правила комбинаторики: суммы, произведения, размещения, сочетания, перестановки.
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	3. 
	Решение задач на расчет количества выборок.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение практических работ по теме «Элементы комбинаторики».
	2
	

	Раздел 2. Основы теории вероятностей
	
	

	Тема 2.1.

Случайные события. Классическое определение вероятности
	Содержание учебного материала
	
	

	
	4. 
	Случайные события. Классическое определение вероятностей. Методика вычисления вероятностей.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	Практическая работа:
	
	

	
	5. 
	Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение практических работ по теме «Случайные события. Классическое определение вероятности».
	2
	

	Тема 2.2

Вероятность сложных событий
	Содержание учебного материала
	
	

	
	6. 
	Условная вероятность. Независимые события.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	7. 
	Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2
	

	
	Практическая работа:
	
	

	
	8. 
	Вычисление вероятностей сложных событий.
	2
	


	
	9. 
	Решение задач с помощью теоремы Байеса.
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение практических работ по теме «Вероятность сложных событий».
	2
	

	Тема 2.3

Схема Бернулли


	Содержание учебного материала
	
	

	
	10. 
	Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	Практическая работа:
	
	

	
	11. 
	Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение практических работ по теме «Схема Бернулли».
	2
	

	Раздел 3. Дискретные случайные величины (ДСВ)
	
	

	Тема 3.1.

Понятие ДСВ. Распределение ДСВ. Функции от ДСВ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	12. 
	Понятие случайной величины. Понятие ДСВ. Распределение ДСВ. Независимые случайные величины. Функции от ДСВ.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	Тема 3.2.

Характеристики ДСВ и их свойства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	13. 
	Математическое ожидание ДСВ. Дисперсия ДСВ. Среднеквадратическое отклонение ДСВ.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	Практическая работа:
	
	

	14. 
	15. 
	Вычисление характеристик ДСВ, вычисление характеристик функций от ДСВ.
	2
	

	Тема 3.3.

Биномиальное распределение. Геометрическое распределение
	Содержание учебного материала
	
	

	
	16. 
	Биномиальное и геометрическое распределения и их характеристики.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение практических работ по теме «Биномиальное распределение. Геометрическое распределение».
	2
	

	Раздел 4. Закон больших чисел
	
	

	Тема 4.1.

Функция плотности непрерывной случайной величины (НСВ). Интегральная функция распределения НСВ. Характеристики НСВ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	17. 
	Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. Вероятность и частота.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	18. 
	Функция плотности НСВ. Функция плотности для равномерно распределенной НСВ. Интегральная функция распределения НСВ.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	
	19. 
	Методика расчета вероятностей для НСВ по ее функции плотности и интегральной функции распределения. 
	2
	

	Тема 4.2.

Нормальное распределение. Показательное распределение
	Содержание учебного материала
	
	

	
	20. 
	Определение и функция плотности нормально распределенной НСВ. Определение и функция плотности показательно распределенной НСВ.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10


	Раздел 5. Математическая статистика
	
	

	Тема 5.1. Основы математической статистики
	Содержание учебного материала
	
	

	
	21. 
	Основные понятия математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Числовые характеристики. Полигон и гистограмма. Практическое применение математической статистики.
	2
	ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 04,

ОК 05, ОК 09,

ОК 10

	Раздел 6. Теория графов
	
	

	Тема 6.1. Графы и их основные элементы
	22. 
	Основные понятия теории графов. Виды графов. Подграфы.
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	23. 
	Нахождение основных элементов графов. Решение задач с использованием графов.
	2
	

	Экзамен
	6
	

	Всего:
	60
	


3. условия реализации программы дисциплины 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием: рабочее место преподавателя, посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся), учебные наглядные пособия, тематические папки дидактических материалов.Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиа проектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература

1. Денежкина И. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие / И. Е. Денежкина, С. Е. Степанов, И. И. Цыганок. — Москва: КноРус, 2026. — 302 с. — ISBN 978-5-406-15063-4. — URL: https://book.ru/book/958991 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
2. Гвоздкова И. А. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник / И. А. Гвоздкова. — Москва: КноРус, 2026. — 165 с. — ISBN 978-5-406-14895-2. — URL: https://book.ru/book/960241 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
3. Башмаков М. И. Математика: учебник / М. И. Башмаков. — Москва: КноРус, 2026. — 394 с. — ISBN 978-5-406-15043-6. — URL: https://book.ru/book/958781 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
4. Мерзляк А.Г. Алгебра. 11 класс. Углублённый уровень: Учебник / А.Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В.Е. Подольского; под. ред. В.М. Поляков — Москва: Просвещение, 2024. — 416 с. — ISBN 978-5-09-116503-6. — URL: https://book.ru/book/957844 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
5. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Базовый и углублённый уровни: Учебник / Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва [и др.] — Москва: Просвещение, 2024. — 464 с. — ISBN 978-5-09-116443-5. — URL: https://book.ru/book/957842 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
6. Эйсымонт И. М. Сборник задач для подготовке к ЕГЭ по математике (профильный уровень): учебное пособие / И. М. Эйсымонт. — Москва: Русайнс, 2025. — 316 с. — ISBN 978-5-466-08372-9. — URL: https://book.ru/book/956679 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
7. Салин В. Н. Статистика: учебное пособие / В. Н. Салин, Э. Ю. Чурилова, Е. П. Шпаковская. — Москва: КноРус, 2026. — 292 с. — ISBN 978-5-406-15061-0. — URL: https://book.ru/book/958790 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.

Интернет-ресурсы:
1. Емелин Александр. Теория вероятностей. Базовые термины и понятия. [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.mathprofi.ru/teorija_verojatnostei.html (дата обращения 16.06.2026).
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика

1. Условия промежуточной аттестации: 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена, по завершению освоения учебного материала во 2 семестре при положительных результатах текущего контроля по учебному предмету.

Экзамен проводится в письменной форме и предполагает полное описание хода решения заданий. На выполнение работы отводится 120 минут. 

Оценка по промежуточной аттестации полностью зависит от результатов выполнения экзаменационных заданий.
Результаты выполнения экзаменационных заданий:
- Задания №1-10 по 1 баллу;
- Задания №11-20 по 2 балла;

- Задания №21-24 по 4 балла.

Всего 46 баллов.
2. Перечень объектов оценивания

	Объекты оценивания
	Тип задания
	Форма аттестации

	уметь:
	
	

	выполнять решение заданий с помощью формул Перестановок, Сочетаний и Размещений;
	Задания 1,2
	Экзамен

	выполнять решение задач с помощью классической формулы определения вероятности и основных теорем теории вероятностей;
	Задания 3,4,5,6,7,8,9,10
	

	выполнять решение задач на вычисление вероятностей сложных событий;
	Задания 11,12,13,14,15,16,17,18,19,20
	

	находить значение вероятности события с помощью формулы Байеса и теоремы Бернулли;
	Задания 21,22,23
	

	находить основные характеристики ДСВ (математического ожидания, дисперсии и среднеквадратичного отклонения).
	Задания 24
	

	знать:
	 
	

	Формулы Перестановок, Сочетаний и Размещений;
	Задания 1,2
	Экзамен

	Классическая формула определения вероятности, основные теоремы теории вероятностей;
	Задания 3,4,5,6,7,8,9,10
	

	Способы вычисления вероятности сложных событий;
	Задания 11,12,13,14,15,16,17,18,19,20
	

	Формула Байеса (формула полной вероятности) и теорема Бернулли;
	Задания 21,22,23
	

	Определения и формулы вычисления основных характеристик ДСВ (математического ожидания, дисперсии и среднеквадратичного отклонения).
	Задание 24
	


3. Контрольные задания 

Частное профессиональное образовательное учреждение 

Петрозаводский кооперативный техникум Карелреспотребсоюза

Дисциплина «Теория вероятности и математическая статистика»

Экзамен

Вариант 1
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3. В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность того, что орел выпадет ровно два раза.

4. Фабрика выпускает кепки. В среднем 7 кепок из 50 имеют скрытые дефекты. Найдите вероятность того, что купленная кепка окажется без дефектов.

5. Из множества натуральных чисел от 25 до 39 наудачу выбирают одно число. Какова вероятность того, что оно делится на 5?

6. Механические часы с двенадцатичасовым циферблатом в какой-то момент сломались и перестали идти. Найдите вероятность того, что часовая стрелка остановилась, достигнув отметки 5, но не дойдя до отметки 11 часов.

7. В сборнике билетов по истории всего 50 билетов, в 13 из них встречается вопрос о Великой Отечественной войне. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос о Великой Отечественной войне.

8. В группе туристов 10 человек. С помощью жребия они выбирают четырёх человек, которые должны идти в село в магазин за продуктами. Какова вероятность того, что турист В., входящий в состав группы, пойдёт в магазин?

9. В соревнованиях участвуют 40 спортсменов, из которых 6 — из Румынии. Найдите вероятность того, что первым на соревнованиях будет выступать спортсмен из Румынии.

10. У Дины в копилке лежит 7 рублёвых, 5 двухрублёвых, 6 пятирублёвых и 2 десятирублёвых монеты. Дина наугад достаёт из копилки одну монету. Найдите вероятность того, что оставшаяся в копилке сумма составит менее 60 рублей.
11. Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового человека окажется ниже чем 36,8 °С, равна 0,81. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени у здорового человека температура окажется 36,8 °С или выше.

12. Игральную кость бросали до тех пор, пока сумма всех выпавших очков не превысила число 3. Какова вероятность того, что для этого потребовалось ровно два броска? Ответ округлите до сотых.

13. Телефон передаёт SMS-сообщение. В случае неудачи телефон делает следующую попытку. Вероятность того, что сообщение удастся передать без ошибок в каждой отдельной попытке, равна 0,4. Найдите вероятность того, что для передачи сообщения потребуется не больше двух попыток.

14. На экзамене по геометрии школьник отвечает на один вопрос из списка экзаменационных вопросов. Вероятность того, что это вопрос на тему «Вписанная окружность», равна 0,25. Вероятность того, что это вопрос на тему «Параллелограмм», равна 0,35. Вопросов, которые одновременно относятся к этим двум темам, нет. Найдите вероятность того, что на экзамене школьнику достанется вопрос по одной из этих двух тем.

15. Стрелок стреляет по пяти одинаковым мишеням. На каждую мишень даётся не более двух выстрелов, и известно, что вероятность поразить мишень каждым отдельным выстрелом равна 0,6. Во сколько раз вероятность события «стрелок поразит ровно пять мишеней» больше вероятности события «стрелок поразит ровно четыре мишени»?

16. Первый игральный кубик обычный, а на гранях второго кубика нет нечётных чисел, а чётные числа 2, 4 и 6 встречаются по два раза. В остальном кубики одинаковые. Один случайно выбранный кубик бросают два раза. Известно, что в каком-то порядке выпали 4 и 6 очков. Какова вероятность того, что бросали первый кубик?

17. Турнир по настольному теннису проводится по олимпийской системе: игроки случайным образом разбиваются на игровые пары; проигравший в каждой паре выбывает из турнира, а победитель выходит в следующий тур, где встречается со следующим противником, который определён жребием. Всего в турнире участвует 16 игроков, все они играют одинаково хорошо, поэтому в каждой встрече вероятность выигрыша и поражения у каждого игрока равна 0,5. Среди игроков два друга – Иван и Алексей. Какова вероятность того, что этим двоим в каком-то туре придётся сыграть друг с другом?

18. В коробке 10 синих, 9 красных и 6 зелёных фломастеров. Случайным образом выбирают два фломастера. Какова вероятность того, что окажутся выбраны один синий и один красный фломастер?

19. В городе 56 % взрослого населения  — мужчины. Пенсионеры составляют 12,8 % взрослого населения, причём доля пенсионеров среди женщин равна 10 %. Для социологического опроса выбран случайным образом мужчина, проживающий в этом городе. Найдите вероятность события «выбранный мужчина является пенсионером».

20. Ковбой Джон попадает в муху на стене с вероятностью 0,9, если стреляет из пристрелянного револьвера. Если Джон стреляет из непристрелянного револьвера, то он попадает в муху с вероятностью 0,4. На столе лежит 10 револьверов, из них только 2 пристрелянные. Ковбой Джон видит на стене муху, наудачу хватает первый попавшийся револьвер и стреляет в муху. Найдите вероятность того, что Джон промахнётся.

21. Имеются три урны; в первой 3 белых шара и 1 чёрный, во второй - 2 белых шара и 3 чёрных, в третьей - три белых шара. Некто подходит наугад к одной из урн и вынимает из неё один шар. Этот шар оказался белым. Найти послеопытные (апостериорные) вероятности того, что этот шар вынут из первой, второй, третьей урны.

22. Сотрудники отдела маркетинга полагают, что в ближайшее время ожидается рост спроса на продукцию фирмы. Вероятность этого они оценивают в 80%. Консультационная фирма, занимающаяся прогнозом рыночной ситуации, подтвердила предположение о росте спроса. Положительные прогнозы консультационной фирмы сбываются с вероятностью 95%, а отрицательные – с вероятностью 99%. Какова вероятность того, что рост спроса действительно произойдет?

23. Из n аккумуляторов за год хранения k выходит из строя. Наудачу выбирают m аккумуляторов. Определить вероятность того, что среди них l исправных. n=100,k=7,m=5,l=3.

24. На пути движения автомашины 4 светофора, каждый из которых запрещает дальнейшее движение автомашины с вероятностью 0,5. Найти ряд распределения числа светофоров, пройденных машиной до первой остановки. Чему равны математическое ожидание и дисперсия этой случайной величины?
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3. В классе 21 учащийся, среди них две подруги  — Аня и Нина. Учащихся случайным образом разбивают на 7 равных групп. Найдите вероятность того, что Аня и Нина окажутся в одной группе.

4. На борту самолёта 16 мест рядом с запасными выходами и 20 мест за перегородками, разделяющими салоны. Остальные места неудобны для пассажира высокого роста. Пассажир В. высокого роста. Найдите вероятность того, что на регистрации при случайном выборе места пассажиру В. достанется удобное место, если всего в самолёте 400 мест.

5. В соревнованиях по толканию ядра участвуют спортсмены из четырёх стран: 5 из Чехии, 4 из Словакии, 8 из Австрии и 8 из Швейцарии. Порядок, в котором выступают спортсмены, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсмен, выступающий первым, окажется из Чехии.

6. За круглый стол на 5 стульев в случайном порядке рассаживаются 3 мальчика и 2 девочки. Найдите вероятность того, что девочки будут сидеть рядом.

7. В некотором городе из 2000 появившихся на свет младенцев 1080 мальчиков. Найдите частоту рождения девочек в этом городе.

8. Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом. Команда «Труд» играет три матча с разными командами. Найдите вероятность того, что в этих играх «Труд» начнет игру с мячом 2 раза.

9. Вася, Петя, Коля и Лёша бросили жребий — кому начинать игру. Найдите вероятность того, что начинать игру должен будет Петя.

10. В сборнике билетов по химии всего 50 билетов, в 14 из них встречается вопрос по теме "Соли". Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос по теме "Соли".

11. Игральную кость бросили один или несколько раз. Оказалось, что сумма всех выпавших очков равна 3. Какова вероятность того, что было сделано два броска? Ответ округлите до сотых. 

12. В магазине три продавца. Каждый из них занят обслуживанием клиента с вероятностью 0,2 независимо от других продавцов. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени все три продавца заняты.

13. В викторине участвуют 6 команд. Все команды разной силы, и в каждой встрече выигрывает та команда, которая сильнее. В первом раунде встречаются две случайно выбранные команды. Ничья невозможна. Проигравшая команда выбывает из викторины, а победившая команда играет со следующим случайно выбранным соперником. Известно, что в первых трёх играх победила команда А. Какова вероятность того, что эта команда выиграет четвёртый раунд?

14. Перед началом волейбольного матча капитаны команд тянут честный жребий, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом. Команда «Статор» по очереди играет с командами «Ротор», «Мотор» и «Стартер». Найдите вероятность того, что «Статор» будет начинать только первую и последнюю игры.

15. В ящике три красных и три синих фломастера. Фломастеры вытаскивают по очереди в случайном порядке. Какова вероятность того, что первый раз синий фломастер появится третьим по счету?

16. Чтобы поступить в институт на специальность «Лингвистика», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов — математика, русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на специальность «Коммерция», нужно набрать не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов — математика, русский язык и обществознание.

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов по математике, равна 0,6, по русскому языку — 0,8, по иностранному языку — 0,7 и по обществознанию — 0,5. Найдите вероятность того, что З. сможет поступить хотя бы на одну из двух упомянутых специальностей.

17. Помещение освещается фонарём с двумя лампами. Вероятность перегорания лампы в течение года равна 0,3. Найдите вероятность того, что в течение года хотя бы одна лампа не перегорит.

18. Всем пациентам с подозрением на гепатит делают анализ крови. Если анализ выявляет гепатит, то результат анализа называется положительным. У больных гепатитом пациентов анализ даёт положительный результат с вероятностью 0,9. Если пациент не болен гепатитом, то анализ может дать ложный положительный результат с вероятностью 0,02. Известно, что 77% пациентов, поступающих с подозрением на гепатит, действительно больны гепатитом. Найдите вероятность того, что результат анализа у пациента, поступившего в клинику с подозрением на гепатит, будет положительным.

19. Если шахматист А. играет белыми фигурами, то он выигрывает у шахматиста Б. с вероятностью 0,56. Если А. играет черными, то А. выигрывает у Б. с вероятностью 0,3. Шахматисты А. и Б. играют две партии, причём во второй партии меняют цвет фигур. Найдите вероятность того, что А. выиграет оба раза.

20. Агрофирма закупает куриные яйца в двух домашних хозяйствах. 85% яиц из первого хозяйства — яйца высшей категории, а из второго хозяйства — 65% яиц высшей категории. Всего высшую категорию получает 80% яиц. Найдите вероятность того, что яйцо, купленное у этой агрофирмы, окажется из первого хозяйства.

21. Расследуются причины авиационной катастрофы, о которых можно сделать четыре гипотезы: [image: image6.png]
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. Согласно статистике вероятности гипотез составляют [image: image10.png]P(B)=02
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. Осмотр места катастрофы выявляет, что в её ходе произошло событие A - воспламенение горючего. Условные вероятности события A при гипотезах [image: image14.png]
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, согласно той же статистике равны [image: image18.png]P(A|B)=09
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. Найти апостериорные вероятности гипотез.
22. В группе спортсменов лыжников в 2 раза больше, чем бегунов, а бегунов в 3 раза больше, чем велосипедистов. Вероятность выполнить норму для лыжника 0,9, для бегуна 0,75, для велосипедиста - 0,8. Найти вероятность того, что спортсмен, выбранный наугад, выполнит норму.
23. Устройство, состоящее из пяти независимо работающих элементов, включается за время Т.  Вероятность отказа каждого из них за это время равна 0,2. Найти вероятность того, что откажут:
а) три элемента; б) не менее четырех элементов; в) хотя бы один элемент.
24. Охотник стреляет по дичи до первого попадания, но успевает сделать не более четырех выстрелов. Составить закон распределения числа промахов, если вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,7. Найти дисперсию этой случайной величины.
4. Описание показателей и критериев оценивания, описание шкал оценивания

Для оценки уровня освоения студентами учебного материала используется пятибалльная шкала оценки: 
Оценка «отлично» ставится, если 

· работа выполнена на 41-46 баллов;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или недопонимания учебного материала).

Оценка «хорошо» ставится, если 
· работа выполнена на 32-40 баллов;

· допущена одна ошибка или два-три недочета в ходе решения, рисунках, чертежах или графиках.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если 
· работа выполнена на 23-31 баллов;
· допущено более одной ошибки или более двух-трех недочетов в ходе решения, чертежах или графиках, но обучающийся владеет обязательными умениями по проверяемым темам.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по проверяемым темам в полной мере.
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