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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
Дискретная математика с элементами математической логики



1.1. Область применения программы:
Программа дисциплины является частью подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.06 Сетевое и системное администрирование.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-ОК 05, ОК 09-ОК 10
	Применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики.
Выполнять операции над множествами.
Применять методы криптографической защиты информации.
Строить графы по исходным данным.
	Понятия функции алгебры логики, представление функции в совершенных нормальных формах, многочлен Жегалкина.
Основные классы функций, полноту множества функций. Основные понятия теории множеств.
Логика предикатов.
Основы алгебры вычетов и их приложение к простейшим криптографическим шифрам.
Алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов.
Основные понятия теории графов, характеристики графов, плоские графы, деревья.



 (
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1. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:


	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общая учебная нагрузка (всего)
	52

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	32

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	20

	практические занятия
	12

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта
	2





2.2. Тематический план и содержание дисциплины Дискретная математика с элементами математической логики

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объём в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Тема 1. Основы теории множеств
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	1.Основные понятия и определения теории множеств
	2
	

	
	2. Операции над множествами и их свойства
	2
	

	
	3. Практическое занятие: Выполнение практических заданий по теме: «Операции над множествами».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Операции над множествами».  
	2
	

	
	4.Диаграммы Эйлера – Венна.
	2
	

	
	5. Практическое занятие: Выполнение практических заданий по теме: «Диаграммы Эйлера – Венна».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Диаграммы Эйлера – Венна».  
	2
	

	
	6.Отношения в множествах. Элементы комбинаторики
	2
	

	
	7. Практическое занятие: Выполнение практических заданий по теме: «Элементы комбинаторики».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Элементы комбинаторики.».  
	2
	

	Тема 2. Основы математической логики
	Содержание учебного материала 
	
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	8. Логические операции. Формулы логики. Булевы функции
	2
	

	
	9. Практическое занятие: Выполнение практических заданий по теме: «Логические операции».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Логические операции».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Булевы функции».  
	2
	

	
	10. Многочлен Жегалкина. Треугольник Паскаля.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Многочлен Жегалкина».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Треугольник Паскаля».  
	2
	

	
	11. Предикат. Операции над предикатами
	2
	

	
	12. Практическое занятие: Выполнение практических заданий по теме: «Предикат».  
	2
	

	Тема 3. Основы теории графов
	Содержание учебного материала 
	
	ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04,
ОК 05, ОК 09,
ОК 10

	
	13.Основные положения теории графов. Маршруты и пути в графах
	2
	

	
	14. Практическое занятие: Выполнение практических заданий по теме: «Графы».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Графы».  
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Маршруты и пути в графах»
	2
	

	
	15.Деревья и взвешенные графы
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Решение упражнений по теме: «Деревья».  
	2
	

	
	Дифференцированный зачёт
	2
	

	
	52
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2. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению: 
Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием: рабочее место преподавателя, посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся), учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты), тематические папки дидактических материалов, комплект учебно-методической документации. Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиапроектор.
[bookmark: _GoBack]3.2. Информационное обеспечение обучения:
Основная литература:
1. Седых И. Ю. Дискретная математика: учебное пособие / И. Ю. Седых, Ю. Б. Гребенщиков. — Москва: КноРус, 2022. — 329 с. — ISBN 978-5-406-09534-8. — URL: https://book.ru/book/943182 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
2. Локуциевский Л. В. Дискретная математика: учебник / Л. В. Локуциевский, М. Н. Максименко, С. В. Тихонов. — Москва: КноРус, 2026. — 262 с. — ISBN 978-5-406-15106-8. — URL: https://book.ru/book/959003 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
3. Лабовский С. М. Дискретная математика с элементами математической логики: учебник / С. М. Лабовский, Л. В. Локуциевский, М. Н. Максименко, С. В. Тихонов. — Москва: КноРус, 2027. — 220 с. — ISBN 978-5-406-16878-3. — URL: https://book.ru/book/963578 (дата обращения: 26.05.2026). — Текст: электронный.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТ ОВОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Условия промежуточной аттестации: 
Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачёта, по завершению освоения учебного материала в 1 семестре при положительных результатах текущего контроля по учебному предмету.
Экзамен проводится в письменной форме и предполагает полное описание хода решения заданий. На выполнение работы отводится 120 минут. 
Оценка по промежуточной аттестации носит комплексный характер и включает в себя:
· результаты прохождения текущей аттестации;
· результаты выполнения экзаменационных заданий.
2. Перечень объектов оценивания
	Объекты оценивания
	Тип задания
	Форма аттестации

	уметь:
	
	

	Применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики.
Выполнять операции над множествами.
Применять методы криптографической защиты информации.
Строить графы по исходным данным
	Вариант 1,2
	Дифференцированный зачёт

	знать:
	
	

	Понятия функции алгебры логики, представление функции в совершенных нормальных формах, многочлен Жегалкина.
Основные классы функций, полноту множества функций. Основные понятия теории множеств.
Логика предикатов.
Основы алгебры вычетов и их приложение к простейшим криптографическим шифрам.
Алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов.
Основные понятия теории графов, характеристики графов, плоские графы, деревья.

	
	




3. Контрольные задания


ВАРИАНТ 1

1. Прочитайте следующие записи и перечислите элементы каждого из множеств: 
А = {x | x e N , -2 ≤ x ≤ 5}; 
2. На фирме работают 67 человек. Из них 47 знают английский язык, 35 - немецкий язык, а 23 - оба языка. Сколько человек фирмы не знают ни английского, ни немецкого языков?
3. На станции 7 железнодорожных путей. Сколькими способами можно расположить на этих путях прибывшие 3 поезда?

4. Определить тождественно истинность формулы  x∧y∨¬(x∨y)∨x
5. На соревнованиях по легкой атлетике Андрей, Борис, Сергей и Володя заняли первые четыре места. Но когда девочки стали вспоминать, как эти места распределились между победителями, то мнения разошлись. - Даша сказала: "Андрей был первым, а Володя - вторым". - Галя утверждала: "Андрей был вторым, а Борис - третьим". - Лена считала: "Борис был четвертым, а Сергей - вторым". Ася, которая была судьей на этих соревнованиях и хорошо помнила, как распределились места, сказала, что каждая из девочек сделала одно правильное и одно неправильное заявление. Кто из мальчиков какое место занял?
6. Для следующих предложений выделить предикаты и для каждого из них указать область истинности, если область определения для одноместного М=R, для двухместного M=R2 : 1) х+5=1;
7. Доказать, что при каждом натуральном n число an делится на 17, аn=5k+3+113k+1
8. Пусть A - множество чисел 2, 4, 6, 14: A = {2, 4, 6, 14}. Постоить граф для отображения отношения "делится нацело на" на этом множестве. Рисунок и количество ребер
9. Перевести число А=1221 из троичной системы в десятичную систему счисления.
10. Расшифровать цитату методом Цезаря при смещении на 2 клетки назад 
« Овфжовфкмв - яфр бйэм, пв мрфртро ердртбф дуж фрщпэж пвхмк»












ВАРИАНТ 2

1. Прочитайте следующие записи и перечислите элементы каждого из множеств: 
б) В = {х | xe  Z , | x | < 3}; 
2. Из 40 учащихся нашего класса 32 любят молоко, 21 - лимонад, а 15 - и молоко, и лимонад. Сколько ребят в нашем классе не любят ни молоко, ни лимонад?
3. В классе изучают 10 предметов. Сколькими способами можно составить расписание на один день, чтобы в нем было 4 разных предмета?
4. Определить тождественно истинность формулы  ¬(x∨y)∧(x∧¬y). 

5. На заводе работали три друга: слесарь (с), токарь (т), шлифовщик (ш). Их фамилии: Борисов (Б), Иванов (В), Семенов (С). Дополнительные сведения об указанных лицах таковы: 1 – у слесаря нет ни братьев, ни сестер; 2 – слесарь самый младший из друзей; 3 – Семенов женат на сестре Борисова; 4 – Семенов старше токаря. Необходимо узнать: у кого какая специальность?
6. . Для следующих предложений выделить предикаты и для каждого из них указать область истинности, если область определения для одноместного М=R, для двухместного M=R2 : при х=2 выполняется равенство х2 – 1 = 0;
7. Доказать, что при каждом натуральном n число an делится на 17, аn=11k+2  +122k+1
8. Пусть A - множество чисел 3,9,27,81: A = {3,9,27,81}. Построить граф для отображения отношения "делится нацело " на этом множестве. Сделать рисунок и посчитать количество степеней на нем.
9. Перевести число А=1457 из восьмеричной системы в десятичную систему счисления.
10. Расшифровать цитату методом Цезаря при смещении на 3 клетки  назад
«Пгхзпгхлнг - ахсвкюн, ргнсхсуспёсесувхефзхсърюзргцнл»







4. Описание показателей и критериев оценивания, описание шкал оценивания
Для оценки уровня освоения студентами учебного материала используется пятибалльная шкала оценки: 
Оценка «отлично» ставится, если 
· работа выполнена полностью;
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или недопонимания учебного материала).
Оценка «хорошо» ставится, если 
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны;
· допущена одна ошибка или два-три недочета в ходе решения, рисунках, чертежах или графиках.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если 
· допущено более одной ошибки или более двух-трех недочетов в ходе решения, чертежах или графиках, но обучающийся владеет обязательными умениями по проверяемым темам.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по проверяемым темам в полной мере.

Ответы к заданиям:

1 вариант
1. 1,2,3,4,5,
	x
	y
	x∧y
	x∨y
	¬x∨y
	x∧y∨¬x∨y
	x∧y∨¬x∨y∨x

	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	


2. 8
3. 840
4. Таблица истинности:



5. Андрей - 1 Сергей - 2 Борис - 3 Володя -4
6. Одноместный предикат -4
7. Делится
8. 11
9. 1∙33+2∙32+2∙31+1∙30 = 1∙27+2∙9+2∙3+1∙1 = 27+18+6+1 = 5210
10.  «Математика - это язык, на котором говорят все точные науки»

2 вариант

1. -2,-1,0,1,2
	x
	y
	x∨y
	¬x∨y
	¬y
	x∧¬y
	¬x∨y∧(x∧¬y)

	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0


2. 2
3. 210
4. Таблица истинности:




5. Семенов – шлифовщик; Иванов – слесарь; Борисов – токарь
6. Ложное высказывание
7. Делится
8. 13
9. 1∙83+4∙82+5∙81+7∙80 = 1∙512+4∙64+5∙8+7∙1 = 512+256+40+7 = 81510
10. «Математика - это язык, на котором говорят все точные науки»
image1.png




